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I. UVOD V BIOLOGIJO

1. BIOLOGIJA JE NARAVOSLOVNA VEDA IN ZNANOST

Knjige na internetu:

· BIOLOGY HYPERTEXT BOOK CHAPTERS: http://web.mit.edu/esg.bio/www/search.html
· INTRODUCTORY BIOLOGY: http://faculty.nl.edu/jste/biocourse.htm#Outline
· ON LINE BIOLOGY BOOK: http://www.emc.maricopa.edu/faculty/farabee/BIOBK/BioBookTOC.html
Biologija je veda in znanost o živih bitjih ali organizmih.

Veda: vse znanje človeštva o nekem tematsko zaokroženem področju.

Znanost: načrtno odkrivanje novih spoznanj.

Stroka: uporabno znanje s področja neke vede.

Vsi organizmi imajo nekatere skupne značilnosti:

· Prehranjevanje: Vsa živa bitja potrebujejo hrano. Rastline si jo izdelujejo same v procesu fotosinteze. Živalim so hrana druge živali ali rastline.

· Dihanje: Z dihanjem živa bitja pridobivajo energijo iz hrane. Le – to potrebujejo za presnovo ali metabolizem.

· Izločanje: Pri metabolizmu nastajajo nekatere škodljive snovi, ki se jih morajo organizmi znebiti.

· Rast: Vsi organizmi rastejo in se obnavljajo.

· Gibanje: Vsa živa bitja se gibajo. Rastline: obračajo liste proti soncu, Živali: lokomocija.

· Občutljivost: Vsa živa bitja zaznavajo in reagirajo na spremembe v okolju. Le tem se prilagajo in se učijo.

· Razmnoževanje: Vsi organizmi se razmnožujejo in s tem preprečujejo, da bi izumrli.

Da bi docela razumeli življenjske procese, sama biologija ni dovolj. V povezavi z ostalimi naravoslovnimi in družboslovnimi vedami in znanostmi lahko svet okoli sebe bolj celostno spoznavamo. ( osnovno naravoslovje:fizika, kemija, geologija, matematika; druge panoge: medicina, veterina, gozdarstvo, agronomija; družboslovje: psihologija, sociologija; tehnične vede in znanosti: biotehnologija, genski inženiring ).

Znanost je lahko bazična ali aplikativna.

Bazična ( temeljna ): Raziskovalno delo, katerega rezultati za vsakdanje življenje v času odkrivanja nimajo nobene uporabne vrednosti.

Aplikativna ( uporabna ): Izsledki so uporabni v vsakdanjem življenju.

Primeri:

1. Louis Pasteur  je konec 19. stoletja odkril, na nekateri mikroorganizmi ubijajo druge – delujejo nanje antibiotsko. Leta 1928 je angleški zdravnik Alexander Fleming z uporabnimi raziskavami odkril penicilin.

2. Še pred dvema desetletjema je veljalo zbiranje podatkov o številčnosti vrst na nekem območju za ' čisto ' znanost. Danes pa so podatki o raznolikosti ( biodiverziteti ) osnova za primerjavo naravnega bogastva različnih predelov na Zemlji in le zato vemo, da je Slovenija po biodiverziteti povsem v vrhu med evropskimi deželami.

3. Kako se prehranjujejo spužve, večino ljudi ne zanima. Ko so odkrili, da nekatere spužve proizvajajo antibiotike, se je zanimanje zanje v zadnjih letih močno povečalo.

4. Že pred nekaj leti so tako imenovane prionske bolezni zanimale le nekaj medicinskih znanstvenikov. Danes, ko so se preko ' norih krav ' razširile tudi na človeka, je raziskovanje v polnem teku.

Biologijo delimo na različna področja in številne panoge

Področja: 

1. Zoologija: veda in znanost o živalih

2. Botanika: veda in znanost o rastlinah

3. Antropologija: veda in znanost o človeku

4. Mikrobiologija: veda in znanost o mikroorganizmih

Panoge:

1. Taksonomija: veda in znanost o prepoznavanju skupin sorodnih organizmov

2. Sistematika: veda in znanost o razvrščanju živih bitij v pregledne prikaze glede na njihovo medsebojno podobnost

3. Morfologija: veda in znanost o oblikah živih bitij

4. Fiziologija: veda in znanost o delovanju posameznih delov živih bitij – tkiv in organov ali celotnih organizmov ( smeri: fiziologija živali, fiziologija rastlin, fiziologija celic, nevrofiziologija: delovanje živčnih sistemov, še posebej človeških možganov ( bionika: veda in znanost o razvijanju, konstruiranju in vzdrževanju umetnih sistemov, ki temeljijo na posnemanju delovanja živih sistemov )

5. Genetika: veda in znanost o pojavih v zvezi z dednostjo

6. Molekularna biologija: veda in znanost o molekulah in njihovih pretvorbah v živih bitjih

7. Ekologija: veda in znanost , ki proučuje razmerja med živimi bitji in njihovim okoljem

8. Embriologija: veda in znanost o zarodkih ( embrijih )

9. Paleontologija: veda in znanost o živih bitjih iz preteklih geoloških obdobij

10. Evolucija: veda in znanost o sorodstvenih vezeh med skupinami živih bitij in njihov razvoj v geološki preteklosti

11. Morfologija: veda in znanost o obliki in zgradbi celic, tkiv, organov in organizmov ( smeri: anatomija: preučevanje notranje oblike in zgradbe organov s prostim očesom, histologija: preučevanje tkiv, citologija: preučevanje celic )

2. NAČRTOVANJE BIOLOŠKE RAZISKAVE

Znanstveni problem:

1. Dejstvo: vsaka utemeljena ugotovitev o tem, kar se je dogajalo ali je obstajalo v preteklosti.

2. Podatek: dejstva, ki jih upoštevamo pri reševanju nekega problema.

3. Hipoteza:Delovna hipoteza je model, s katerim preverjamo razlage našega problema. Če na podlagi novih spoznanj ugotovimo, da je naša hipoteza pravilna, lahko vnaprej napovemo kako bo nek naraven pojav potekal v točno določenih pogojih. Če se hipoteza izkaže za napačno, jo ovržemo in na podlagi novih podatkov postavimo novo, ustreznejšo. ( Pasteur: imunost proti vraničnemu prisadu, Tok krvi po žilah:  do 16. stoletja – sem in tja, angleški zdravnik Wiliam Harvey – kri samo v eni smeri )

4. Teorija: splošno priznano znanstveno spoznanje, ki ga sicer z neovrgljivimi dokazi ne moremo potrditi, vendar se poznavalci pretežno strinjajo o njegovi pravilnosti: teorija o barvnem gledanju ( različne vidne čutnice, v njih različni pigmenti, ki absorbirajo svetlobo različnih valovnih dolžin ( barvno gledanje je proces, pri katerem možgani hkrati analizirajo dogajanje v različnih vidnih čutnicah )

5. Nauk: splošno priznana teorija ( razvojno teorijo Charlesa Darwina so skozi čas potrjevala nova spoznanja in teorije: razvojni nauk )

6. Zakon: dejstvo, ki se ga da na kakršenkoli način vedno dokazati ( zakon vse ali nič – živčni impulz: ko jakost dražljaja doseže neko vrednost, se vedno sproži živčni impulz. Le ta se vedno pojavi v celoti ali pa sploh ne )

Najprepričljivejša znanstvena metoda je poskus. Pomembno je , da so poskusi zasnovani tako, da so ponovljivi. Pri poskusih pogosto opravimo še kontrolni poskus, da se prepričamo o rezultatih.

II. CELICA

http://faculty.nl.edu/jste/ceiimast.htm
Celica je osnovna enota živih organizmov. V njej potekajo kemijski procesi, ki živim organizmom zagotavljajo energijo za vse življenjske procese.

Glede na zgradbo delimo celice na  prokariontske in evkariontske. 

Prokariontske celice so prve, ki so se razvile na zemlji. Njihova značilnost je, da nimajo jedra in je njihova genetska snov prosto v citoplazmi. Prokariontske celice so celice enostavnih organizmov, kot so bakterije in modrozelene alge. Zadnje so pomembne, ker vsebujejo klorofil in lahko energijo svetlobe pretvorijo v kemijsko energijo ( so avtotrofni organizmi ). Prokariontske celice zelo hitro rastejo in se razmnožujejo. Razmnožujejo se nespolno.

Celice višje razvitih organizmov so evkariontske celice. So večje. Njihova genetska snov je zbrana v jedru, ki je z membrano ločeno od citoplazme. Evkariontske celice se nespolno delijo v procesu mitoze.  

3. ZGRADBA CELICE

www.cellsalive.com zgradba, delitev, primerjava velikosti

www.cellbio.com/courses.html vse o celici

http://sio.edus.si/stroke/biologija/CelicaTkivoTelo3/ živa biologija: animacije

www.Biology.arizona.edu/cell_bio/cell_bio.html učenje z vprašanji, povezave

www.molbiolcell.org/ ( sample videos: mitoza

Evkariontska celica ima bolj zapleteno zgradbo kot prokariontska. Evkariontske celice gradijo višje organizme: rastline, ki same proizvajajo hrano s pomočjo fotosinteze ter živali, ki hrane ne morejo same proizvajati. Rastlinska celica je nekoliko drugače zgrajena kot živalska.

3.1. ZGRADBA ŽIVALSKE CELICE

Jedro: je najpomembnejša celična struktura. Je center celične aktivnosti in center dednih informacij. Vsebuje dedno snov in jedrce ( v njem nastajajo predstopnje ribosomov ). Obdano je z dvojno ovojnico v kateri so pore. 

Celična membrana ali plazmalema: Je zunanja obloga celice. Celico varuje. Je polprepustna in uravnava prehod snovi med celico in njeno okolico. Pomembna je za komunikacijo s sosednjimi celicami.

http://www2arnes.si/~mverni/zanimivosti/drobtinice/celica/celicni_organeli.htm : celica

http://www.emc.maricopa.edu/faculty/farabee/BIOBK/BioBooktransp.html# water and Solute Movement, transport v celici

Mitohondriji: je pomemben celični organel, ki s celičnim dihanjem oskrbuje celico z energijo. Energijo, ki je nastala ob oksidaciji hranilnih snovi ( organske spojine ) pretvori v  energijsko bogate molekule ATP. Sestavljen je iz dveh membran zunanje, ki je gladka in notranje, ki je nagubana ( kriste ). 

Vakuola: je s tekočino napolnjena vrečka v citoplazmi. V živalskih celicah so majhne in začasne ter odstranjujejo snovi ali vsebujejo sprejeto tekočino. Funkcija je izločanje, uravnavanje vode v celici in shranjevanje v vodi raztopljenih snovi.

Endoplazmatski retikulum: transport beljakovin

· zrnati: sistem razvejanih kanalčkov in ploščatih vrečk, ki se povezuje z jedrno ovojnico. Na njegovo membrano so vezani ribosomi, ki sintetizirajo beljakovine. 

· Gladki: se navezuje na zrnati endoplazmatski retikulum in ne vsebuje ribosomov. V njem se sintetitira večina membran celičnih organelov.

Ribosom: sinteza beljakovin. Največ jih je  na endoplazmatskem retikulumu, so pa tudi  prosti v citoplazmi, mitohondriju in kloroplastu.

Golgijev aparat: Zbira in razpošilja snovi, ki so nastale v celici. Zbira produkte iz ER in jih polni v vrečke. Ko zrastejo se odščipnejo in potujejo iz celice skozi celično membrano.

Lizosomi: Vsebujejo prebavne encime in se odcepljajo od Golgijevega aparata. Sodelujejo pri celični prebavi.  

Mikrofilamenti, mikrotubuli, centriol: tvorijo citoskelet in sodelujejo pri gibanjih znotraj celice. Centrioli sodelujejo pri delitvi živalske celice. 
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3.2. RASTLINSKA CELICA

Celična stena: je iz celuloze. Celico varuje in je njena opora. Je mrtva struktura.

Plastidi: so telesca v citoplazmi rastlinskih celic. Imajo dve membrani in lastno DNK ter mitohondrije. Njihov nastanek lahko razložimo z enako teorijo kot nastanek mitohondrijev.

· Kloroplasti: vršijo fotosintezo in tvorijo rezervne snovi ( škrob ) in ATP.

·  Levkoplasti: so brezbarvni. Shranjujejo rezervne snovi.
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3.3. CELIČNO JEDRO IN DNK

www.johnkyrk.com/index.html DNK: zgradba, podvajanje, sinteza beljakovin

V celičnem jedru se nahaja ves dedni material celice. V njem so zbrane vse informacije o celici: njena zgradba, delovanje, razmnoževanje. Te informacije so zapisane v posebnih molekulah. Imenujemo jih nukleinske kisline. 

Zgradba nuleinskih kislin

Osnovna gradbena enota je nukleotid.
              BAZA-----SLADKOR-------FOSFATNA SKUPINA

Poznamo dve vrsti nukleinskih kislin: RNK in DNK. Razlikujeta se v zgradbi in imata različni vlogi v celici.

3.4. DNK

Zgradba nukleotida:

· Fosfatna skupina iz H3PO4
· Sladkor: cikličen, 5 C atomov, deoksiriboza

· Organska baza: štiri različne baze. V DNA so tako štiri različne vrste nukleotidov. Vse vsebujejo isti sladkor in isto fosfatno skupino, toda vsaka ima drugačno organsko bazo. Organske baze so: citozin, timin, adenin in gvanin. 

Po dva in dva nukleotida se povezujeta v par. Citozin nukleotid se veže z gvanin nukleotidom, timin nukleotid pa z adenin nukleotidom. 

Zgradbo DNA razložimo z modelom dvojne vijačnice. Predstavljamo si jo lahko kot lestev z upogljivimi končnimi nosilci. Spodnja konca lestve pritrdimo, da se ne moreta premikati. Zavrtimo lestev pri vrhu in dobili bomo dvojno vijačnico. Pokončna nosilca te lestve sta iz fosfatnega in deoksiriboznega dela. Prečke so narejene iz dušikovih organskih baz. Verigi sta med sebij povezani z vodikovimi vezmi. Te tvorijo organske baze med seboj.

Kaj se zgodi pri podvajanju genskega materiala?

Dvojna veriga se začne odpirati na svojem koncu kot zadrga. Na vsako prosto bazo se veže nova baza. Na prosti citozin se vedno veže gvanin, na prosti timin, se vedno veže adenin… Iz ene verige tako nastaneta dve identični verigi. 

Vloga DNK v celici?

Molekule DNK se v celici nahajajo v jedru. Ne prehajajo v citoplazmo. Nosijo dedne informacije: zgradba, delovanje celice. Z natančnim podvajanjem prenašajo svoje lastnosti na potomce.

3.5. RNK

Zgradba nukleotida:

· Fosfatna skupina iz H3PO4

· Sladkor: cikličen, 5 C atomov, riboza

· Organske baze: citozin, uracil, gvanin, adenin

Po dva in dva nukleotida se povezujeta v par. Citozin z gvanin nukleotidom in uracil z adenin nukleotidom.

Vloga RNK v celici?

RNK prenaša informacije, ki so zapisane v DNK molekuli, iz jedra v celično citoplazmo. V citoplazmi namreč poteka večina celičnih procesov. RNK vodi sintezo beljakovin. 

1. DNK izdela molekulo RNK, ki je točna kopija njenega sporočila (informacijska RNK). 

2. Informacijska RNK gre skozi pore jederne membrane v citoplazmo. Tam se pritrdi na ribosom in tako postane vzorec za nastanek beljakovin.

3. V citoplazmi se nahajajo majhne molekule RNK. Vsaka vsebuje tri nukleotide. Nase vežejo specifične aminokisline. To so prenašalne ( transfer ) RNK. Vežejo se na informacijsko RNK in prinesejo svojo specifično aminokislino, ki se na ribosomu veže v beljakovino. 

4. Ribosom se premika vzdolž informacijske RNK in nosi s seboj aminokisline. Informacijska RNK določa, katere aminokisline se bodo uporabile in v katerem zaporedju se bodo povezale v beljakovine. 

5. Po sintezi se nove beljakovinske molekule ločijo od ribosoma.

Kako je DNK povezana s sintezo beljakovin ( celične strukture, citoplazma, encimi ), lahko na kratko povemo takole: DNK izdela RNK, RNK izdela beljakovino.

4. CELIČNA DELITEV

www.cellsalive.com : delitev, zgradba, primerjava velikosti

Pri delitvi celice nastaneta iz materine celice hčerinski celici. 

Poznamo dve vrsti celične delitve: meiozo in mitozo.

2.1. MEIOZA

 Meioza je delitev celičnega jedra, pri kateri hčerinski celici prejmeta le polovično število kromosomov materinske celice. Pravimo, da imajo haploidno število kromosomov. Ta vrsta celične delitve poteka le pri spolnih celicah ali gametah.

2.2. MITOZA

http://faculty.nl.edu/jste/mitosis.htm#Mitosis
Pri mitozi se dedni material materinske celice podvoji. Vsaka od hčerinskih celic prejme enako število kromosomov , kot jih je vsebovala materinska celica. Take celice imajo diploidno število kromosomov. Z mitozo se delijo vse celice, razen spolne celice.

Mitozo delimo na več faz: 

1. Profaza

Pred celično delitvijo so kromosomi v celici zelo tanki ( kromatin ).  Še preden se začne celica deliti, se podvojijo. Nato se začnejo krajšati in debeliti. Šele v tej fazi jih lahko opazimo. Jedrce izginja. Predhodno podvojeni centriolni par se razcepi in vsak par potuje na nasprotni celični pol ter tako oblikuje delitveno vreteno. Jedrna ovojnica prične izginjati. Kromosomi se ob delitvenem vretenu pomikajo proti ekvatorialni ravnini celice. 
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2. Metafaza

Delitveno vreteno je izoblikovano, kromosomi se razporedijo v ekvatorialno ravnino celice. V tem stadiju delitve celice lahko kromosome preštejemo ( Samo število kromosomov ne povzroča večjih razlik med organizmi: človek in vrsta tropske ribe ima enako število kromosomov - 46. Razlike med njimi nastajajo zaradi tega kar je v kromosomih. ). 
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3. Anafaza

Kromosomi se razcepijo. Vsaka kromatida potuje vzdolž delitvenega vretena na nasprotni celični pol.
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4. Telofaza

Kromatide se tanjšajo in se spreminjajo v kromatin. Tvoriti se začne jedrna ovojnica  in jedrce. Celična membrana se v ekvatorialni ravnini zoži v delitveno brazdo. Sledi delitev citoplazme. Strukture citoplazme se razdelijo med celicama bolj ali manj enakomerno.
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III. OSNOVNI ŽIVLJENJSKI PROCESI

5. ENERGETSKO BOGATE MOLEKULE:

5.1. ATP

Celica dobi energijo za svoje delovanje s hrano. V hrani so različne organske molekule. V njih je nakopičena kemična energija. Da bi celica lahko to energijo uporabila, jo mora pretvoriti v drugo obliko ( primerjava z denarjem: tolar – evro ). Celica spremeni kemično energijo, ki se je sprostila iz raznih organskih spojin v energijo, ki jo nosijo molekule ATP.

Kako molekule ATP prenašajo energijo v živih celicah?

Struktura molekule je sledeča:

· adenozin: adenin + riboza

· tri fosfatne skupine.

ADENOZIN – P – P – P  

Večina energije molekule ATP je v vezeh dveh fosfatnih skupin na koncu. ATP deluje tako, da prenese svojo končno fosfatno skupino na kako drugo molekulo. S fosfatno skupino odide tudi nekaj energije, ki je bila vezana na visokoenergetski fosfatni vezi. Molekula, ki je sprejela fosfatno skupino od ATP molekule, pridobi energijo in se aktivira. Tako se zmanjša energija aktivacije, ki je potrebna za mnoge pomembne kemijske reakcije v celici.

Ko molekula ATP odda eno fosfatno skupino, nastane ADP. Če molekula ATP odda obe fosfatni skupini, nastane AMP. Da bi dobili spet ATP, je potrebna energija. Le to dobimo pri razgradnji organskih spojin. Na primer, energijo, ki se sprosti pri razgradnji glukoze, ujame molekula AMP ob vezavi ene fosfatne skupine ali ADP ob vezavi fosfatne skupine. 

ATP molekul je v celici zelo malo, saj se ves čas izrabljajo in obnavljajo in na ta način učinkovito prenašajo energijo dobljeno iz hrane.

Uporaba energije, ki jo prenaša ATP molekula:

· gradnja velikih beljakovinskih molekul - biosinteza

· prenašanje snovi v celico in iz nje – aktivni transport

· razporejanje snovi po celici

· mehanično delo živih celic – krčenje mišic

5.2. NADP+ 

Začetnice NADP+ predstavljajo nikotinamid-dinukleotidfosfat. Ko se veže z vodikom nastane NADPH + H+. Ko v živih celicah nastajajo nove spojine, NADPH + H+ običajno prinaša potreben vodik. NADPH + H+ ima dovolj kemične energije, da vsili svoje vodikove atome večini drugih molekul v celici.

5.3. ENCIMI

Katalizator je snov, ki poveča hitrost kemijske reakcije. To doseže z zniževanjem aktivacijske energije za reakcijo. Sam se pri tem ne spremeni. Katalizatorje v živih bitjih imenujemo biokatalizatorji. Med njimi so najpomembnejši encimi. To so beljakovine. So zelo specifični. Vsak encim katalizira samo eno reakcijo. Pri segrevanju postanejo neaktivni. Večina encimov pri temperaturi 400C preneha delovati. So občutljivi na pH. Večina encimov najbolje deluje v nevtralnem mediju, ko je pH okoli 7. 

Kako encimi delujejo ?

Molekula encima ima posebno obliko, ki vsebuje aktivno mesto, kjer poteka reakcija. Oblika aktivnega mesta se natančno prilega molekuli substrata. Encimska molekula se združi z molekulo substrata in nastane kompleks: encim – substrat. Pri tem se medatomske sile tako preuredijo, da se aktivacijska energija zmanjša in reakcija zlahka steče.  Po končani reakciji produkti zapustijo aktivno mesto.
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6. FOTOSINTEZA

http://faculty.nl.edu/jste/photosynthesis.htm animacija svetlobne in temotne faze

www.life.unic.edu/govindjee/animation.mov  film o fotosintezi

www.blc.arizona.edu/courses/181gh/rick/photosynthesis enostavna shema fotosinteze

Fotosinteza je proces, ki spreminja svetlobno energijo v kemično.  To spreminjanje energije opravljajo fotosintetični organizmi ( avtotrofni ), ko absorbirajo sončno svetlobo in jo uporabijo za 'mešanje' atomov vode in ogljikovega dioksida in za ustvarjanje novih energetsko bogatih kemičnih vezi med njimi. Proizvodi tega 'mešanja' so kisik in organske spojine, ki krijejo energetske potrebe rastlin in živali.

Reakcijo tega procesa lahko zapišemo kot:
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Fotosinteza je sestavljena iz temotne in svetlobne faze.

V  svetlobni fazi rastline svetlobno energijo s pomočjo klorofila v kloroplastih pretvorijo v kemično energijo. Pri tem nastanejo energetsko bogate molekule ( ATP, NADPH ). 

Kako lahko rastline pretvorijo svetlobno energijo v kemično? 

Najprej si oglejmo, kaj je to svetloba. Svetloba je elektromagnetno valovanje. Vidna svetloba predstavlja le manjši del elektromagnetnega spektra.
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V svetlobi energijo prenašajo delci, ki jih imenujemo fotoni. Ko neka molekula absorbira foton, se njen e- dvigne na višji energetski nivo, je v vzbujenem stanju. To stanje je zelo nestabilno, zato se e- hitro vrnejo v osnovno stanje, pri tem pa oddajo energijo. Izsevano energijo lahko zaznamo kot toploto ali svetlobo. V fotosinteznih organizmih se zgodi podobno. Elektroni v molekuli klorofila sprejmejo svetlobni foton in preidejo v vzbujeno stanje. Ko se elektroni vrnejo v osnovno stanje se sproščena energija shrani v energetsko bogatih molekulah.

V temotni fazi, v kateri ne sodeluje svetloba, tvorijo rastline iz CO2 s pomočjo energetsko bogatih molekul glukozo. 
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Izkoristek pri pretvarjanju svetlobne energije v kemično je precej visok ( okrog 60 % ). Zaradi tega se poskušamo ljudje od rastlin naučiti učinkovite rabe sončne energije.
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6.1.  UPORABA ZNANJA O FOTOSINTEZI:
Mehanizem fotosinteze v organizmih je danes že zelo dobro poznan. Znanstveniki poskušajo to znanje uporabiti na različnih področjih na različne načine:

1. Izboljšanje produktivnosti rastlin. Čeprav je izkoristek celotne reakcije fotosinteze zelo nizek, znanstvenikom s preprostimi spremembami genov še ni uspelo. Možnosti so: a) sprememba aktivnega mesta encima RuBisCO, da bi vedno vezal ogljikov dioksid, ne pa tudi kisik; b) bolj učinkovit antenski pigment, ki bi absorbiral svetlobo v celem vidnem spektru ( Učinkovito le do neke mere kar pokaže poskus Raziskovanje vpliva jakosti svetlobe na intenzivnost fotosinteze ) .

2. Izdelava specifičnih herbicidov. Če zelo dobro poznamo mehanizem fotosinteze za vsako rastlino, lahko izdelamo zelo selektiven herbicid. Na polju uničim plevel, poljščine lahko rastejo naprej.

3. Razvoj naprav za izkoriščanje sončne E na osnovi fotosistema.

4. Uporaba v medicini. Mnogo sintetičnih pigmentov uporabljajo pri odkrivanju rakastih tumorjev. Ne vedo še zakaj, a ti pigmenti se večinoma  zadržujejo prav v tumorjih. Ker močno fluorescirajo, jih zlahka zaznajo in točno ločijo od zdravega tkiva.

5. Biotehnologija. Fotosintetske organizme uporabljajo za sintezo encimov, zdravil in hranil. Prednost fotosintetskih organizmov je ta, da si hrano izdelujejo sami. Tako je pri njihovem gojenju zmanjšana možnost okužbe z drugimi mikroorganizmi. Fotosintetske organizme spremenijo tako, da začnejo proizvajati uporabne produkte v presežnih količinah. Pogoj za to je dobro poznavanje metabolnih poti v organizmu in poznavanje genoma ( zaporedje genov DNK ). ( vnos novih genov , ki favorizirajo proizvodnjo encimov, izbris genov, tako da zaustavimo metabolizem na določeni stopnji, sprememba aktivnega mesta na encimu… )

6. Biološko čiščenje okolja. To dosežemo tako, da organizmi razkrojijo nevarne spojine v biološko razgradljive. Primer : odstranjevanje nitratov iz pitne vode. Dobra stran takega čiščenja je, da ne rabimo zunanjega vira energije. Zadostuje sončna svetloba.

7. VRENJE

http://biotech.icmb.utexas.edu/glycolysis/glycohome.html shema, vsi encimi, tipi reakcij

www.people.virginia.edu/~rjh9u/glycol.html shema in filmček

Vrenje je vir energije. Pri procesu vrenja se  sprošča energija iz organskih molekul brez uporabe kisika. Poznamo več vrst vrenja: alkoholno, mlečnokislinsko in ocetnokislinsko vrenje. 

7.1. Alkoholno vrenje

Podrobneje bomo opisali vrenje glukoze v alkohol in ogljikov dioksid, ki ga povzročajo kvasovke. Glavne reakcije so prikazane na skici.

                                               6 C     glukoza

                                      ATP (
                                      ATP (
                                         P ~ 6 C ~ P

                               P ~ 3 C             3 C ~ P      

                                 P (                   ( P

       …………………………………………………………..

                           ATP (                    ( ATP

                           ATP (                    ( ATP

piruvična kislina  3 C                             3 C    piruvična kislina

                         CO2                                    CO2
  etil – alkohol   2 C                                    2 C    etil - alkohol           

1. Vsaka molekula glukoze reagira z dvema molekulama ATP. Nastane spojina s šestimi ogljiki in dvema fosfatnima skupinama. Spojina je manj stabilna kot glukoza. Je v vzbujenem stanju. To pomeni, da potrebuje nastala spojina pri nadaljnjih encimatskih reakcijah manjšo energijo aktivacije kot glukoza sama.

2. Spojina se razcepi na dve polovici, nato se vsaki polovici doda še ena fosfatna skupina. Toda tokrat pride fosfat iz anorganske fosforne spojine in ne iz ATP. V reakcijah do te stopnje je organizem porabil dve molekuli ATP. Zdaj se začnejo reakcije, ki dajejo celici energijo.

3. V naslednji stopnji vsaka od ' glukoznih polovic ' sprošča energijo, ki se porabi za nastanek novih molekul ATP. Dve novi molekuli ATP nastaneta tako, da glukozni polovici odtopita svoji fosfatni skupini dvema molekulama ADP. Ko ti ' glukozni polovici ' oddata svoji fosfatni skupini, se spremenita v dve molekuli piruvične kisline.

4. Piruvična kislina se potem razcepi na alkohol in ogljikov dioksid, s čimer je proces vrenja končan.

Da se proces vrenja začne, sta potrebni dve molekuli ATP. Med vrenjem se sprostijo štiri molekule ATP. Tako z razgradnjo ene molekule glukoze pridobimo dve molekuli ATP. To pomeni, da se pri alkoholnem vrenju sprošča energija in da se ta energija shrani v fosfatnih vezeh. Le to energijo lahko celica porablja za svoje delovanje. Kvasovkam ta energija zadošča za preživetje.

Razlika med alkoholnim, mlečnokislinskim in ocetnokislinskim vrenjem se pojavi po nastanku piruvične kisline.

1. Alkoholno vrenje: CO2 in etanol

2. Mlečnokislinsko vrenje: mlečna kislina

3. Ocetnokislinsko vrenje: CO2 in ocetna kislina

8. CELIČNO DIHANJE

http://faculty.nl.edu/jste/cellular_respiration.htm animacija celega procesa

Dihanje je proces, pri katerem žive celice uporabljajo kisik za sproščanje kemične energije, ki je v hrani. Celično dihanje poteka v mitohondrijih. 

Louis Pasteur je leta 1861 prvi opazil veliko razliko, ki jo povzroča kisik pri sproščanju energije iz hrane. Gojil je kvasovke s kisikom in brez njega, kot vir energije pa je uporabljal glukozo. Ob enaki količini glukoze je lahko dobil tudi 20 – krat več kvasovk s kisikom, kot jih je dobil brez kisika.

Ta rezultat danes lahko razložimo. Pri vrenju se molekula glukoze razgradi na dve molekuli piruvične kisline. Pri tem se sprostita 2 molekuli ATP. Pri dihanju pa vsaka molekula glukoze razpade na vodo in ogljikov dioksid, pri čemer nastane 38 molekul ATP.

Zakaj se pri vrenju sprosti tako malo energije v glukozi? Večji del te energije ostane vezan v proizvodih vrenja ( alkohol, mlečna kislina, ocetna kislina ), ki nastanejo iz piruvične kisline. Nasprotno pa dihanje razgradi glukozo na njena osnovna sestavna dela: ogljikov dioksid in vodo, v skladu z enačbo: Glukoza + 6 O2 ( 6 CO2 + 6 H2O. ( Ta enačba je ravno nasprotna enačbi tvorbe glukoze pri fotosintezi: 6 CO2 + 6 H2O ( Glukoza + 6 O2. )

C6H12O6 + 6 O2 + 6 H2O ( 6 CO2 + 12H2O + energija za sintezo 38 ATP molekul

Celično dihanje lahko razdelimo v tri faze:

1. Tvorba aktivirane ocetne kisline. V organizmu jo pridobimo iz ogljikovih hidratov, proteinov in maščob. Iz tega procesa vidimo, kako se energija iz hrane, ki jo zaužijemo pretvori v energijo, ki jo potrebujemo za življenje.

2. Krebsov ciklus ( ciklus citronske kisline ). Veriga C atomov se razgradi, dobimo CO2, vodikovi atomi z energetsko bogatimi elektroni pa se vežejo v molekule NADH in FADH2. 
3. Prenos elektronov v dihalni verigi. Pri tem procesu se tvorijo molekule ATP.
Primerjava: Gorenje - celično dihanje

Gorenje je proces, pri katerem iz ogljikovih spojin dobimo ogljikov dioksid in vodo. Enako kot pri celičnem dihanju. Podobnosti se tu končajo.

Gorenje je nenadzorovan eksotermni proces. Povezano je z visokimi temperaturami. Tudi celično dihanje je eksotermni proces, a je nadzorovan in kataliziran z mnogimi encimi. Temperatura, pri kateri poteka celično dihanje je precej nižja.

IV. ŽIVALSKI IN RASTLINSKI SISTEM

RAZVRŠČANJE ORGANIZMOV – OSNOVE SISTEMATIKE

Biologi se pri svojem delu srečujejo z velikanskim številom različnih vrst živih bitij. Da bi bilo delo lažje in preglednejše organizme razvrščajo v sistem. 

Kakšna je razvrstitev predmetov v nekem sistemu je odvisno od meril, ki smo si jih izbrali za razvrščanje. Tako govorimo o:

· Izkustveni ( empirični ) klasifikaciji: rastline razvrščamo glede na njihov zunanji izgled ( zelišča, drevesa, grmi ), živali razvrščamo glede na njihov življenjski prostor (vodne, kopenske, tiste, ki letijo )

· Teoretični klasifikaciji: organizme razvrščamo na temelju teorije o njihovem razvoju v geološki preteklosti - njihove evolucije. Skozi čas so se živa bitja spreminjala, razvijala, prilagajala, iz ene vrste se je lahko razvilo več novih. Sistem naj bi prikazoval stopnjo sorodnosti med organizmi. Sorodnost ugotavljamo na več načinov: podobnost v obliki in zgradbi, primerjanje razmnoževanja in embrionalnih stadijev, biokemijska sorodnost…

Sistem je hipoteza.

Sistem živih bitij: štiri kraljestva: 

· cepljivke

· rastline

· živali

· glive

Sistematske kategorije:

· vrsta: skupina vseh osebkov, ki se med seboj lahko plodijo in imajo plodne potomce

· rod

· družina

· red

· razred

· deblo

· kraljestvo

Poimenovanje organizmov: dvočlensko ( dvojno ) poimenovanje ( binarna nomenklatura )

Vsaka vrsta je poimenovana z dvema besedama. Prva, ki jo pišemo z veliko začetnico, je ime rodu, v katerega vrsta spada. Druga je pridevniška beseda in jo imenujemo vrstni pridevnik. Ta je pri vsaki vrsti, ki jo uvrščamo v isti rod, drugačna. Obe besedi sta latinski ali v latinizirani obliki.

Kako določiti vrsto ?

Za določanje organizmov uporabljamo posebne pisne in slikovne pripomočke, določevalne ključe:

· dihotomni (dvovejnati ) določevalni ključi

· slikovni priročniki

9.  VIRUSI

· Manjši od bakterij.

· Ali so virusi sploh živi: pri kristalizaciji  ali obarjanju iz alkoholne suspenzije ne izgubijo infektivnosti, ni jih mogoče gojiti v kulturi, razmnožujejo se samo v gostiteljski celici.

· Zgradba: V ovoju, ki je zgrajen iz beljakovinskih molekul, je nukleinska kislina. Na ta ovoj je pritrjen votel beljakovinski repek. Nitasti izrastki na koncu repka omogočajo, da virus prepozna ustrezno ( specifično ) gostiteljsko celico in se nanjo veže.

· Delitev: lizni cikel – lizogeni cikel, provirus
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· HIV: retrovirus ( V kapsidi poleg dednega zapisa v molekuli RNK vsebuje še encim reverzno transkriptazo, ki omogoča prepis informacije iz RNK v DNK in s tem vgraditev virusnega genskega zapisa v dedni material celice gostiteljice )

· Viroidi: podobni virusom, povzročajo bolezni

· Prioni: proteini, narekujejo gostitelju naj tvori nenormalne proteine.

10. KRALJESTVO: CEPLJIVKE

10.1. MODROZELENE BAKTERIJE

Proizvajajo kisik

10.2. BAKTERIJE

Oblike:

· Kok

· Streptokok

· Stafilokok

· Bacil

· Vibrio

· Spiroheta

· Spirila

Pomen bakterij:

· povsod prisotne

· razkrajanje organskih snovi ( kroženje snovi v naravi, kvarjenje hrane )

· industrijska proizvodnja snovi ( ocetna kislina, mlečna kislina, sir, antibiotiki, vezava dušika iz zraka )

· povzročitelji bolezni ( patogene bakterije ): tuberkuloza, kolera, škrlatinka, botulizem

· cvetenje jezer

· simbioza z bakterijami: prežvekovalci živijo v simbiozi z bakterijami, ki razkrajajo celulozo

11. KRALJESTVO: GLIVE

Skupne značilnosti gliv:

· pritrjenost

· celična stena

· razmnoževanje s trosi.

Telo gliv je preprosto zgrajeno, ni diferencirano v tkiva in organe, ampak so celice celotnega organizma med seboj zelo podobne. Telo takšne zgradbe imenujemo steljka.
Katere organizme štejemo med glive:

· užitne in strupene gobe

· plesni: na kruhu, marmeladi,…

· pepelaste plesni na kulturnih in okrasnih rastlinah

· rje in sneti so zajedavci

· glivična obolenja na koži

So heterotrofni organizmi:

· gniloživke ( saprofiti )

· zajedalci ( paraziti )

Lišaji: simbioza glive ( heterotrof ) z modrozeleno bakterijo ali zeleno algo ( avtotrof ). So pokazatelji onesnaženosti okolja: bioindikatorji.

Gospodarski pomen gliv:

· razkrajanje odmrlih organskih snovi: razgradnja celuloze, kroženje snovi v naravi

· mikoriza: simbioza med  glivami in višjimi rastlinami

· v živilski industriji: pivska kvasovka; proizvodnja nekaterih vrst sirov – rokefor, kamember; proizvodnja sojine omake 

· v farmacevtski industriji: antibiotiki, alkaloidi

· užitne in strupene gobe: pomembno poznavanje gob

· zajedavske glive: rje, sneti

· lišaji: bioindikatorji, pionirski organizmi

12. KRALJESTVO: RASTLINE

12.1. ALGE

 so podobne rastlinam v tem, da si same izdelujejo hrano v procesu fotosinteze. Vendar alge še niso prave rastline, ker še nimajo pravih korenin, stebel in listov – steljčnice (steljka )

Gospodarski pomen alg: Poseljujejo morje. Nekatere so pritrjene na podlago, druge lebdijo v vodi ( planktonske ). Količina kisika, ki se sprošča pri njihovi fotosintezi presega količino kisika, ki jo proizvajajo kopenske rastline. Z algami se začenja prehranjevalna veriga v morju. Iz nekaterih vrst rdečih alg pridobivajo agar, ki ga uporabljamo za pripravo trdnih mikrobioloških gojišč, pa tudi v farmaciji in živilski industriji ( žele bonboni ). Diatomejsko prst, ki je nastala z dolgotrajnim usedanjem lupinic kremenastih alg na dnu vodnih bazenov, uporabljamo za izdelavo filtrov.

12.2. MAHOVI

 Po zgradbi so med algami in brstnicami. Navadno rastejo na vlažnih mestih. Za spolno razmnoževanje mahov je potrebna voda. Spore se razvijejo v sporangijih na koncu stebelca.

12.3. PRAPROTNICE

običajno rastejo v gozdovih ali na drugih vlažnih senčnih krajih. Spore se razvijejo v trosovnikih ( sporangijih ), ki so na spodnji strani listov. Za oploditev je potrebna voda.

12.4. SEMENKE

 Pri razmnoževanju niso odvisne od vode. Razmnožujejo se s semeni. Seme v ugodnih razmerah vzkali v novo rastlino. Semenke delimo na:

· GOLOSEMENKE:semenske zasnove so nezavarovane na površju plodnih lusk. So brez izjeme lesnate rastline.

· KRITOSEMENKE: semenske zasnove so skrite v notranjosti ' kamrice ' ( plodnice ), ki nastane z zraščanjem plodnih listov. So lesne rastline ali zelišča. Delimo jih na: 

- ENOKALIČNICE: lesne rastline in zelišča, imajo dva klična lista, listi so mrežastožilnati,

      -    DVOKALIČNICE: zelišča, en klični list, listi so vzporednožilnati  

ZGRADBA TELESA BRSTNIC

Brstnice so zgrajene iz stebla, listov in korenin.

Listi

Sestava lista: 

· listna ploskev

· pecelj

· osrednje listno rebro

· ožiljenost lista

· listni rob

Notranjost lista:

· Zgornja povrhnjica lista. Prekrita je z voščeno plastjo, ki se imenuje kutikula. Ta napravi list neprepusten za vodo.

· Listne reže. So na spodnji strani listov. So drobne odprtine, skozi katere se izmenjuje voda in plini. Je sestavljena iz celic zapiralk, ki režo lahko zapirajo ali odpirajo.

· Listne žile. Sestavljene so iz drobnih cevi. Nekatere dovajajo vodo in rudninske snovi v list, druge odvajajo hrano.

Kako so listi prilagojeni na fotosintezo:

· Mnogi listi so veliki in ploščati, da lahko sprejmejo kar največ svetlobe.

· So tanki, da ogljikov dioksid lažje pride do notranjosti celic.

· Imajo veliko rež v spodnji povrhnjici, da lahko sprejmejo veliko ogljikovega dioksida in oddajo kisik ter vodne hlape.

· Imajo veliko žil, ki dovajajo vodo v fotosintetizirajoče celice in odvajajo glukozo iz njih.

Korenina

Korenine pritrjajo rastlino v tla. Poleg tega iz njih sprejemajo vodo in rudninske snovi. Večina vode in rudninskih snovi vstopa skozi koreninske laske.

Zgradba notranjosti korenine:

· Voda z rudninskimi snovmi se dviguje po vodovodnih ceveh v steblo.

· Glukoza se iz  listov pretaka po sitastih ceveh navzdol in prehranjuje rastoče celice koreninskega vršička.

· Rastoče celice koreninskega vršička.

· Rastoči koreninski vršiček varuje plast mrtvih celic – koreninska čepica.

Steblo

Steblo služi rastlini za oporo in za transport tekočin.

Snovi se prevajajo iz listov v korenine ter v nasprotni smeri po posebnih prevajalnih tkivih, ki so združena v žile:

· Ksilem : vodovodne cevi prevajajo vodo in rudninske snovi iz korenin navzgor. Imajo debele, močne stene.

· Floem: sitaste cevi prevajajo glukozo iz listov navzdol po rastlini. Imajo tenke stene. 

· Kambij: iz celic kambija nastajata nov ksilem in floem.

Transport tekočin v rastlinah

· Transpiracija je izguba vode zaradi izhlapevanja, predvsem skozi listne reže na spodnji strani listov.

· Rastlina izgublja vodo skozi liste. Sočasno pa skozi korenine in po vodovodnih ceveh priteka nova voda, ki nadomešča izgubljeno. Ta pretok vode iz korenin v liste imenujemo transpiracijski tok. Transpiracijski tok je najhitrejši ob vročih in suhih dneh, ker takrat voda najhitreje izhlapeva iz listov. Mnogo počasnejši je ob hladnih, oblačnih, vlažnih dneh in kadar rastlini primanjkuje vode

· Z listno režo rastline uravnavajo izhlapevanje vode. Kadar ima rastlina dovolj vode, celici zapiralki nabrekneta in se usločita, reža med njima se odpre. To omogoča vodi, da uhaja iz listov. Kadar začne rastlina izgubljati vodo hitreje kot jo lahko korenine sprejemajo, celici zapiralki postaneta ohlapni in se zravnata. To zapre režo in zmanjša izgubo vode iz rastline.

Cvet

Zgradba:

· prašnik: sestavljen je iz prašnične niti in prašnice, vsaka prašnica vsebuje štiri prašnične vrečke. V njih se razvije cvetni prah ali pelod. V pelodnih zrnih so moške spolne celice.

· Pestič: je ženski spolni organ. Sestavljen je iz brazde na katero se prilepijo pelodna zrna, vratu in plodnice. V njej je semenska zasnova in vsebuje žensko spolno celico. Po oploditvi se iz nje razvije seme.

· Cvetno odevalo: : venčni listi z medovnikom, čašni listi

Opraševanje: žužkocvetke, vetrocvetke

Oploditev

Nespolno razmnoževanje

· Jagodove pritlike: To so stranske korenine, ki rastejo nad zemljo. Na njih so popki, iz katerih se razvijejo nove rastline. Nato pritlike odmrejo.

· Krompirjevi gomolji. Krompir je v bistvu podzemno steblo krompirjeve rastline, napolnjeno z rezervno hrano. Iz ' očesc ' na gomoljih vzbrstijo nove rastline.

· Korenike perunike. To so stebla, ki se plazijo skozi zemljo. Napolnjena so z rezervno hrano. Spomladi iz njih zrastejo nove rastline.

· Zarodni gomoljčki gladiole: Zarodni gomoljček je kratko steblo, prav tako napolnjeno z rezervno hrano. Ko se bodo ti zarodni gomoljčki ločili, bodo iz njih nastale nove rastline.

Umetno razmnoževanje: kadar razmnožin rastline z metodami, ki jih je iznašel človek.

· Podtaknjenci.

· Cepljenje.

Kalitev

Seme se zdi mrtvo. Vendar je v njegovi notranjosti drobna rastlinica, ki jo imenujemo kalček, in rezervna hrana. Če so semenu na voljo voda, zrak in toplota začne kaliti. Kalček je zgrajen iz treh delov: ima korenino ali korenčnico, poganjek ali stebelce in enega ali več kličnih listov. Kalčku je potrebna rezervna hrana za rast  vse dotlej, dokler nima dovolj listov , da si lahko sam izdeluje hrano s fotosintezo.

Primer kalitve: fižol, dvokaličnica, epigenična ( nadzemna ) kalitev; koruza, enokaličnica, hipogenična ( podzemna ) kalitev.

Rastlinski čuti

Rastline lahko zaznavajo svetlobo, silo težnosti in vodo. Na te dražljaje se odzovejo s postopno rastjo v določeni smeri. Te odzive imenujemo tropizmi.

· Fototropizem: odziv na svetlobo. Rastline potrebujejo svetlobo za izdelavo hrane. Zato se odzivajo na svetlobo z rastjo proti njej. Prav tako obračajo proti njej svoje liste, tako da le – ti ujamejo kar največ svetlobe. 

· Geotropizem: odziv na zemeljsko težnost. Ne glede na to, kako posadiš seme v zemljo. Le – to čuti , kaj je zgoraj in kaj spodaj. To zazna iz smeri sile težnosti. Korenine se na silo težnosti odzovejo z rastjo navzdol. Tako jim je zagotovljeno, da bodo prišle do prsti in vode. Poganjki vedno rastejo navzgor. To jim zagotavlja, da dosežejo svetlobo.

· Hidrotropizem: odziv na vodo. Korenine vedno rastejo proti vodi, pa čeprav pri tem zanemarjajo silo težnosti. Če je potrebno, bodo rasle vstran ali celo navzgor, da bi prišle do vode.

Avksin je spojina, ki uravnava odziv spojin na svetlobo in zemeljsko težnost. Avksin nastaja v celicah stebelnih in koreninskih vršičkov. Pospešuje rast stebel in zavira rast korenin.

Fototropizem in avksin: Kadar prihaja svetloba od zgoraj, avksin pronica po steblu navzdol. Steblo raste naravnost navzgor. Kadar prihaja svetloba od strani, se avksin kopiči na osenčeni strani stebla. Avksin pospešuje rast celic. Zato se steblo upogne proti svetlobi.

Geotropizem in avksin: Če rastlina leži postrani, se avksin nabere na spodnji strani stebla in korenin. V korenini avksin zavre rast celic. Korenina se upogne navzdol. V steblu avksin pospeši rast celic. Steblo se upogne navzgor.

13. KRALJESTVO: ŽIVALI

13.1. PRAŽIVALI

Telo imajo zgrajeno iz ene same evkarointske celice. 

· Prostoživeči: se prehranjujejo z razpadajočimi organskimi snovmi

· Plenilci

· Zajedalci: povzročitelji težkih bolezni ( malarija, spalna bolezen )

· Soživke: skupaj z bakterijami razkrajajo celulozo

· Samoočiščevanje vodnih ekosistemov

· Morski sedimenti ( gorstva

Delimo jih v štiri večje skupine:

· BIČKARJI: najpreprostejše deblo praživali. Njihov značilni gibalni organel je biček. Lahko je eden ali pa jih je več. Nevarni krvni parazit človeka in domačih živali je vrteljc ali tripanosoma. Ena vrsta pri človeku povzroča spalno bolezen. Parazit živi v dveh gostiteljih. En gostitelj je nevretenčar, drugi – glavni pa je vretenčar. Zajedalca prenaša na glavnega gostitelja – človeka – prenašalec ( vektor ), to je muha ce – ce (Glossina ).

· KORENONOŽCI: ime so dobili po posebnih organelih, panožicah, s katerimi se premikajo in sprejemajo hrano. Predstavnik: ameba ali menjačica.

· TROSOVCI: Vsi so notranji zajedavci. Za človeka je najnevarnejši trosovec plazmodij, ki je povzročitelj malarije. Prenašalec ( vektor ) plazmodija je komar mrzličar ( Anopheles ). Odrasel komar prenaša parazita med sesanjem krvi iz enega toplokrvnega vretenčarja v drugega, tudi v človeka.

· MIGETALKARJI: Zanje so značilne migetalke, vedno sta prisotni dve jedri, spolno se razmnožujejo s konjugacijo. Predstavnik: paramecij.

13.2. MNOGOCELIČARJI

Kdaj rečemo, da je nek organizem mnogoceličen? Ali je skupek celic že večcelični organizem? Če je povezanih več enakih ali zelo podobnih osebkov v celoto govorimo o koloniji. Ti opravljajo vsak vse funkcije. Pri mnogoceličnem organizmu opravljajo telesne celice raznovrstne vloge, tako da razlikujemo več različnih tipov celic. Gre za ' delitev dela ' med celicami.

Mnogoceličarje delimo na spužve, ki so na zelo začetni tkivni ravni in na pristne mnogoceličarje, kamor spadajo vse ostale živali.

13.3. SPUŽVE

So najpreprostejši mnogoceličarji. Vezane so le na vodna bivališča. Večina vrst živi v morju. Spužve so pritrjene na podlago ( so sesilne ). Razvijejo se iz prosto gibljivih ličink, ki se pritrdijo na podlago. Iz vode precejajo drobne organizme in druge hranilne delce.

13.4. PRAVI MNOGOCELIČARJI

Delimo jih na štiri osnovne gradbene tipe:

13.4.1. NEČLENARJI

13.4.2. MNOGOČLENARJI

13.4.3. MALOČLENARJI

13.4.4. STRUNARJI

5.4.1. NEČLENARJI

· Ožigalkarji: Hidra, meduza ( klobučnjak ) in morska vetrnica sodijo med ožigalkarje. Zanje je značilno, da imajo vrečasto telo. Na odprtem koncu telesa so usta, okrog njih pa lovke, s katerimi si lovijo hrano ( majhne živali ). V lovkah so ožigalke. Z njimi omamijo plen.

· Ploski črvi: so prostoživeči ( vrtinčarji ) ali parazitski ( sesači, trakulje ) organizmi. Vrtinčarji živijo v ribnikih ali mlakah in potokih. Premikajo se z utripanjem drobnih migetalk. So plenilci, ki napadajo druge manjše živali ter jih izsesavajo. Vsi sesači so zajedavci.  Osebni razvoj sesačev je navadno zapleten, saj se v razvojnem krogu ponavadi izmenjujeta dva gostitelja: glavni ( v njem parazit spolno dozori ), in vmesni ( v njem se razvijajo druge razvojne stopnje ). Predstavnik: veliki metljaj, krvni metljaj. Trakulje živijo v prebavilih drugih živali. Nimajo prebavil. Hrano absorbirajo kar skozi telesno površino. Razvojni krog poteka z menjavanjem gostiteljev. Pri nas so za človeka nevarne predvsem tri trakulje: svinjska, goveja in pasja trakulja.

Prilagoditve na parazitski način življenja: Večja sposobnost razmnoževanja ( živali proizvajajo ogromno jajčec, saj le njihovo veliko število zagotavlja uspešno okužbo novega gostitelja in s tem preživetje vrste ), poenostavljena telesna zgradba, zaščita pred gostiteljevimi obrambnimi mehanizmi in drugimi vplivi in razširjanje s pomočjo vmesnega gostitelja.

· Valjasti črvi: Predstavnik so gliste. Živijo povsod, nekaj vrst je zajedavskih. Mnoge skupine sodelujejo pri razgradnji gnijočih organskih snovi v tleh ali vodah in so skupaj z bakterijami in glivami najpomembnejši razkrojevalci. Najzloglasnejše so zajedavske gliste, ki delajo škodo na rastlinah ali zajedajo v živalih oziroma človeku. Predstavniki: človeška glista, podančica, trihina, vušerija, rudarska glista.

· Mehkužci: imajo mehka telesa. Večina ima hišico ali lupino. Polži imajo zavite hišice. Premikajo se z drsenjem po podlagi. Imajo hrapav jezik – strgačo, s katerim strgajo liste rastlin. Školjke imajo lupini, ki sta med seboj povezani. Zasidrajo se na skalno podlago z močnimi nitmi. Glavonožci imajo lupino ( kost ) v kožni gubi. Lovke s priseski uporabljajo za premikanje i za lovljenje plena. Pomen mehkužcev: poseljujejo morska, sladkovodna in kopenska bivališča. Velik pomen imajo mehkužci v človeški prehrani, saj pojedo ljudje letno nad 6 milijonov ton školjk, polžev in glavonožcev.

5.4.2.  MNOGOČLENARJI

· Kolobarniki: Telo je pri njih sestavljeno iz kolobarjev ali segmentov – členov. Včasih jih imenujemo tudi pravi črvi. V to skupino sodijo: mnogoščetinci, maloščetinci ( deževnik – požira zemljo in prebavlja drobne organizme ter njihove ostanke. Ostanek prsti izloči – glistina ), pijavke ( prisesajo se na druge organizme in sesajo njihovo kri. Ena od pijavk se imenuje medicinska pijavka ). Pomen kolobarnikov: Na kopnem so najpomembnejši deževniki. Sodelujejo pri nastanku rodovitne prsti, ker se prehranjujejo z razkrajajočimi organskimi snovmi ter mešajo talne plasti. Organske snovi vnašajo v globje plasti, rudninske ( mineralne ) pa odlagajo na površini tal. S svojimi rovi sodelujejo pri prezračevanju tal, povečujejo sposobnost tal za sprejemanje in odtekanje vode v globino ter zato zmanjšajo možnost odnašanja prsti – erozije tal.

· Členonožci: Imajo členjene noge in mnogi med njimi imajo tipalnice ali antene. Koža členonožcev je toga. Lahko imajo preproste oči z eno lečo ali pa so oči sestavljene iz velikega števila leč. V to skupino sodijo: pipalkarji, raki, stonoge in žuželke. Pipalkarji so členonožci s štirimi pari nog in nimajo anten. Uporabljajo strupne žleze za omamljanje plena. Pajki, pršice, klopi in škorpijoni so pipalkarji. Raki imajo dva para tipalnic. Mednje prištevamo: jastostoge, rakovice, enakonožce in vodne bolhe. Stonoge so živali, ki imajo veliko število nog. Stonoge imajo dolgo telo iz mnogih členov. Na vsakem členu je vsaj en par nog. V skupino stonog spadajo strige ( na vsakem členu imajo en par nog. Svoj plen zastrupijo ) in kačice ( imajo dva para nog na vsakem členu. Hranijo se z rastlinami. ). Poznamo 700.000 znanih vrst žuželk. Telo žuželk je iz treh delov: glave ( tipalnice in sestavljene oči ), oprsja ( trije pari nog, dva para kril), in zadek. Mnoge žuželke povzročajo škodo. Nekatere med njimi uničujejo pridelke, druge razširjajo povzročitelje bolezni. Nekatere žuželke doživijo v času razvoja velike spremembe – se preobrazijo. Vsak metulj je bil nekoč gosenica, vsaka domača muha je bila tudi ličinka.

5.4.3. MALOČLENARJI

· Iglokožci: Morski ježek, morska kumara, morska zvezda

5.4.4. STRUNARJI

· Brezglavci

· Plaščarji

· Vretenčarji: so živali, ki imajo hrbtenico. Razdelimo jih v pet manjših skupin:
Ribe:  Telo ribe je gladko in hidrodinamične oblike, zato se zlahka gibljejo v vodi. Ribe so prekrite z luskami, ki so položene kot strešniki na strehi. Večina rib je v vodi skoraj brez teže, ker imajo mehur napolnjen z zrakom, ki jih dviguje k višku.

Dvoživke: imajo štiri okončine in vlažno kožo. Lahko živijo v vodi ali na kopnem. Na kopnem dihajo s pljuči, v vodi pa s kožo. Jajčeca odlagajo v vodo. Iz njih se izležejo paglavci, ki plavajo z repki, dihajo s škrgami.

Plazilci: Kuščarji, krokodili, kače in želve so plazilci. Zanje je značilna suha in poroženela koža. Dihajo s pljuči. Odlagajo jajca, ki imajo trdno lupino, podobno usnju.

Ptice: Vse ptice imajo telo pokrito s perjem. Imajo tudi krila, a vse ne morejo letati. Tiste, ki letajo, imajo telo zelo dobro prilagojeno: votle kosti, pljučne vreče ali mehovi, močne letalne mišice, perje, sečna kislina. Imajo golšo, kjer se hrana mehča. Želodec je sestavljen iz dveh delov: žlezovnika ( kemična prebava ) in mlina ( mehanska prebava ). Odlagajo jajca, ki imajo apnenčasto lupino.

Sesalci: Imajo telo poraslo z dlako. Samoce imajo mlečne žleze in prsne bradavice, s pomočjo katerih mladiči sesajo mleko. Ločujemo tri vrste sesalcev:

· Stokovci: sesalci, ki odlagajo jajca. Mednje spadata kljunati ježek in kljunaš. Ko se mladiči stokovcev izležejo, še niso dokončno razviti. Več tednov se hranijo z mlekom matere. V tem času se tudi dokončno razvijejo.

· Vrečarji so skupina sesalcev, ki nosijo mladiče v vreči. Kengeruji, oposumi in koale spadajo med vrečarje. Mladi vrečarji se najprej razvijejo v maternici. Preden so povsem razviti, jih samice spravijo v vrečo. Vanjo se stekajo mlečne žleze.

· Višji sesalci so: človek, netopirji, konji, ovce in drugi sesalci, ki imajo posteljico – placento. To pomeni, da se mladiči razvijejo v telesu matere – v maternici, dokler niso popolno razviti. Posteljica je pripeta na steno maternice. Hrana in kisik za zarodek prehajata skozi posteljico iz krvi matere.
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