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O FIZIKI

Okoli naslova Fizika zapisi izraze, pojme na katere pomisli§ ob tem.

 Opazovana telesa, okolica, lastnosti teles in
pojavov

Pri opazovanju narave zaznavamo predmete in dogajanja. Dele narave
imenujemo telesa. Telesa so na primer: ljudje, gare, stoli, kiopi, Zemlja,
Sonce, kamen, svinénik,...Telesa, ki jih izberemo za cilj opazovanja
imenujemo opazovana telesa. Vse kar se nahaja okoli njih je okolica.

S svojimi &utili ne zaznavamo le obstoja teles, temves tudi njihove lastnosti
in pojave. Pojavi so spremembe v medsebojnem stanju teles.

Lastnosti teles so na primer: velikost, masa, barva, trdota,
trdnost,.............. pojavi pa so premikanje, mirovanje, pok, blisk,.......




Slika veriznega eksperimenta

s

Bistvo veriznega eksperimenta je v tem, da poZenemo le prvi &len, vsak Clen
pa s pomogjo kovinske kroglice sam sproZi naslednjega. Dogajanje spominja
na verigo domin, kjer vsaka domina podre naslednjo. Vsak &len verige je tako
del celotne verige, a hkrati tudi samostojna enota.

FIZIKALNE KOLICINE

Pri prou&evanju naravnih pojavov moramo pogosto poznati razliéne podatke,
na primer o velikosti teles, lastnosti snovi iz katere je telo, dolZini tira po
katerem se telo premika, &as v katerem je pojav potekal, ... Vse to so
fizikalne koligine. Z njimi opredelimo lastnost teles, stanje teles in lastnosti
pojava, pri katerem telo opazujemo.

Glavna naloga fizike je iskanje podrobnih zvez med koliginami.

Kolitine so podatki o lastnostih teles in lastnostih pojavov. Zaradi tega
moramo koli&ine meriti. Da bi bile koligine vsakomur enako veljavne in
razumljive, moramo uporabljati dogovorjeno imenovanije koli¢in, oznatevanje
in dogovorjene merske enote koli¢in. Enotno imenovanje koli¢in in enot
dolota mednarodni sistem enot (SI - Systeme Interationale d"unit).
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Fizika kot naravoslovna veda

V fiziki raziskujemo in ugotavljamo kak3ne so lastnosti teles, ter kako in zakaj
potekajo spremembe v naravi. Ker v naravi opazimo veliko sprememb, se pri
- fiziki omejimo samo na pojave, pri katerih se snov teles ne spreminja.

Fizika je naravoslovna veda, ki prouuje telesa, njihove lastnosti in spremembe
v naravi, pri katerih se snov bistveno ne spremeni.

Raziskava

Postopek, s katerim odkrivamo lastnosti teles in zakonitosti dogajanj imenujemo
raziskava.

Raziskava je temeljit in nacrtovan postopek, pri katerem z opazovanjem,
merjenjem in izraunavanjem zbiramo podatke, s katerimi lahko opigemo telesa,
njihove lastnosti in dogajanja v naravi.

Eksperiment

Pri fiziki opazujemo dogodke v naravi, merimo, izvajamo poskuse
(eksperimente), raunamo in analiziramo rezultate.

Pojavi, ki potekajo samj od sebe, so nam ali niso vedno na razpolago, da bi jih
mogli proucevati, ali pa nam ne dopu$cajo dovolj natangno spoznati njihovega
poteka in vzroka. Da bi kljub temu lahko pojave kadarkoli in dodobra proudili,
jih 8 posebnimi pripravami ali sredstvi sami povzrogimo. V ta namen izvedene
pojave imenujemo poskusi ali eksperiment.

S poskusi in z njimi zdruZenimi meritvami, se dokopliemo do ugotovitev, ki nam
povedo, kao prirodni pojavi potekajo. Take ugotovitve imenujemo naravni
zakoni. Naravne zakone lahko uporabimo za nadaljna odkrivanja ali jih
uporabimo v tehnologiji.
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Vsako fizikalno koliino navajamo z merskim Stevilom in enoto.

dotzina (1)= 45 m

b
/ ! boX
ime aznaka rgersm: enota
kolicine kolicine Stevifo kolicine

Wersko &tevilo je Stevilka, ki nam pove koliko delov (enof) obsega izbrana koli¢ina.
Mersko &tevilo dobimo z merjenjem. Merjenje je postopek, pri katerem $
izbranih enot obsega dologena kolicina.

Merska enota je oznaka za dogovoijeno velikost merjene koligine.

tejemo koliko

Tabela merskih koligin, merskih enot in merskih priprav

Merska kolitina Merska enota Merska priprava
dolzina meter merilni trak, kljunasto roerilo
tas sekunda ura
masa kilogram tehinica
plo¥€ina kvadratni meter merilni trak
prostornina kubiéni meterliter merilni trak, merilni valj
hitrost meter na sekundo merilnik hitrost
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Merske enote in merila, ki se smejo uporabljati v Sloveniji v javnem prometu so
doloGeni s posebnim zakonom o merskih enotah in merilih.

Mednarodni sestav enot Sl, ima sedem osnovnih enot;

Osnovna koligina

Osnovna enota

dolZina meter
masa kilogram
Cas sekunda
elektricni tok amper
temperatura kelvin
svetilnost kandela
koli€ina snovi mol

Iz osnovnih enot Sl sistema so izpeljane enote geometrignih in &asovnih

veligin:

m?- za plo&¢ino 1 rad = radian, enota za polni ravni kot 2p
m3 - za volumen 1 sr = steradian, enota za polni prostorski kot (4p)
m/s - za hitrost 1/s - za kotno hitrost

m/s? - za pospesek 1/s2 - za kotni pospedek

Desetiski mnogokratniki merskih enot

Mednarodni sistenTenot dolo¢a tudi uporabo predpon (desetiskih
mnogokratnikov). Predpone so oznake, s katerimi nadomestimo velika ali

majhna &tevila, ki imajo vrednost desetiskih potenc.
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Predpona
znak ime vrednost potenca
E Eksa 1000 000 000 000 000 000 ’ 1018
P Peta 1 000 000 000 000 000 1018
T Tera 1 000 000 000 000 1012
G Giga 1 000 000 000 10°
M Mega 1 0000000 106
k Kilo 1000 103
h . Hekto 100 102
da Deka 10 101
1 10°
d " Deci -0,1 10
c Centi 0,01 102
m mili 0,001 103
M mikro 0,000 001 105
n nano 0,000 000 001 10-?
P piko 0,000 000 000 001 10-12
i femto) 0,000 000 000 000 001 1015
a ato 0,000 000 0D 000 000 001 108

Dolzina in merjenje dolzine

Merska enota: meter(m)

Druge merske enote:

1 cola=254cm

1 develj = 30,48 m
1jard=91,44m

1 milja= 1609 m

1 morska milja = 1852 m

Merske priprave: meter, ravnilo, pomo&no

ura.

merilo, mikrometerski vijak, merilna
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Merienja
Merjenje je postopek, pri katerem Stejemo enote. Pri merjenju uporabljamo
merske priprave ali merilnike (merilni trak, tehtnico, uro, ... Tudi pri merjenju
prihaja do napak. Da bi bila merjenja &imbolj natanéna, vsako meritev
izvajamo vetkrat. Rezultate meritev uporabimo za izradun povprecne

vrednosti meritev. )

NALOGA
Peter je trikrat izmeril viino soSolca. Pri tem je izmeril sledede dolZine:
1,56m, 1,57m in 1,57 m. lzraGunaj povpre&no vrednost meritev.

I;=1,56m

L,=1,57m
Is=1,87m

Odg: Povprecna vrednost Petrovih meritev znasa 1,566 m.

Merske napake

Nobene koli¢ine ne moremo izmeriti popolnoma natanéno.
Odstopanje od meritev dologata absolutna in relativha merska
napaka.

Absolutna napaka je napaka merjenja. Na primer, e smo pri
merjenju 1 m dolge palice izmerili razdaljo 1,02 m, znaga absolutna
napaka (A) meritve 0,02 m oziroma 2 ¢m. Relativha napaka je
merska napaka, ki se izraza v %. Dobimo jo tako, da absolutno
napako delimo s pravo mero (0,02m /1m = 0,02 oziroma 2%).
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Pretvorbe fizikalnih kolicin

Pretvori:

24dm= mm 24dm=

145m = cm 145 ml = dm
128 cm = m 13,67 cl=

145,7 mm = dm 1,46 hl =

45,4 dag = g

14g= dag

15,66 dag = mg

14,5dag =._ kg

Uporabne internetne povezave.

Pretvorniki merskih enot
http://www.pretvornikuenot.coml

Merske enote vaje
http://www.gravitacija.net/F |8/mednarodni.htm
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* Delo, mog€, energija
* Energijski zakon, toplota
* Stroji in viri energije

O DELU

Z roko premaknem leseni kvader na mizi in ga postavim na polico. Nato za enako
razdaljo premaknem $e vegji kvader. Premaknem &e enako velik kovinski kvader.

Vlecimo prazen laboratirijski voziGek v vodoravni smeri s stalno silo in ga premaknimo
za izbrano razdaljo. Ponovimo poskus in viecimo enako daleé vozitek, naloZen s
fizikalnimi pripomocki. Ker viedemo z vedjo silo, pravimo, da je opravijeno delo vedje.

s




Opravlieno delo je odvisno od sile, ki deluje v smeri gibanja, in od poti. Silo in pot
znamo izmeriti. Kako pa doplo&imo delo?

Dogovorimo se: Ge sta sila in pot vzporedni, velja, da je delo produkt sile in poti.
Znak za delo je velika trka A. /

Delo = sila - pot A=F-s
Enota za delo je newtonmeter, NM ali joule, J. Vedji enoti sta 1 kJ in TMJ.

1) dats opravi sia T .3
papoti 1 m v smeri giban

Zgled

Nahrbnik s Solskimi potrebs&inami tehta 120 N. Ko si ga opria3 na rame, ga.dvignes za 1 m. Koliko
dela opravis?

F=120N A=F+s

s5=1m A=120N-1m

A=7? A =120 Nm
A=120T

Opravis 120 ] dela.

Sila in pot nista vzporedni.

Vieéne in potisne sile ne delujejo vedno v smeri gibanja. Na-
Stejmo nekaj zgledowv.

Po trgovini nosimo nakupovalne koSare, uéenci nosijo na ramah
nahrbtnike, delaveci nosijo podpernike. Sila uéenca na nahrbinik,
lkupca na koSaro, delavca na podpornik je pravokotna na smer
gibanja, zato imenovane sile ne opravljajo dela. Delo nastetih sil
je ni&.

12.3.2010
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RESL

1) Katera od podgrtanih teles delajo?

a)  Pladg visi na obesalniku.

b)  lgor dviga sliko, da jo bo obesil na steno.

c)  Kolesars kolesom zapelje v grmovje.

d)  Zenin nese nevesto ez prag.

€)  Mizar zabija Zebelj.

2)  Alenka tiSci vrata, da jih Miha ne more odpreti. Ali Alenka in Miha delata?
Pojasno odgovor.

3)  Koliksno delo opravi traktor, ki viege plug s silo 1500N, &e pelie
sedemdesetkrat po 60m dolgi njivi. Ali je opravljeno delo vedje, &e njivo

- zorje v krajSem Casu?
4)  Manca dviga 30N teZko korito za roze na 1,5m visoko okenskc_x polico.

Koliksno delo pri tem opravi?

12.3.2010
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5)  Kolikéno delo opravi teza 2m? vode, Ce pade na lopatice turbine z viSine
30m?

ENERGIJA

Ali si Ze kdaj opazoval keglie? Kegljaé mo€no zamahne in vrze kroglo profi
kegljem.Ta se zakotali po stezi, in e je met uspeden, podre keglie. Krogla se giblje,
torej ima kinetigno energijo. In od kod dobi to energijo? Od kegljaga, ki pri metu
krogle opravi delo. Ker ima gibajo¢a se krogla energijo, tudi sama opravi delo.
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Zgledi
Keglja¢ potisne kroglo s silo 100N na 1,4 m dolgi poti. Opravi 140J dela. Za 140J se
krogli poveda kinetitna energija. Krogli se zmanjsa energija, ko podre keglje in pri
tem opravi delo.

Kineti€no energijo lahko telesu poveGamo z delom. Z delom jo lahko tudi
zmanjsamo.

Sprememba kineticne energije je torej enaka opravijenemu delu.
A= AWk

UEenec vlece nahrbtnik po tleh s stalno silo 10N. Njegova pot je dolga 8m. Koliko
dela opravi? Ali se nahrbtniku zaradi dela , ki ga opravi uéenec, energija poveéa?

F=10N A=F-s

s=8m A=10N-8m

A=? A =80 Nm
A=80]

Ucenec opravi 80J dela, ker mora premagovati trenje, ki mmed gibanjem
deluje na nahrbtnik. Nahrbtniku se energija ne poveda: AW = 0.

Primer:
Da si kmet oprta 50 — kilogramsko vreco Zita, jo mora dvigniti 1,5 m visoko. Ker ima
vreca 500 N, potrebuje za dvig silo najmanj 500N.

Kmet opravi 750J dela, zaradi ¢esar se vreci energija poveca za 750J. Pravimo, da se
vredi za 750J spremeni potencialna energija. To zapiSemo takole: AWp = 750J.

Pri enakomernem dviganju se telesu spreminja samo potencialna energija.
Sprememba potencialne energije je odvisna od teZe telesa Fg in viSine h, za kolikor
smo ga dvignili. Spremembo potencialne energije izratunamo takole: AWp = Fg - h.

12.3.2010
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OBLIKE ENERGIJE

Potencialna energija je oblika energije, ki jo imajo telesa v polju sil. Polje sil je
prostor v katerem delujejo sile na daljavo. Potencialna energija se poveca
kadar telo pride v vi§jo lego. Ko se viSinska lega telesa zmanjSa se
potencialna energija telesa zmanjsa. .

Kinetina energija je oblika energije, ki jo imajo gibajota telesa. Ce se telo
hitreje giblje ima vet kineti¢ne energije. Kineticna energija je premo
sorazmerna z maso. Telesa z vetjo maso imajo lahko veé kineticne energije.

Proznostna energija je oblika energije, ki jo imejo lahko le prozna telesa. ProZna
telesa imajo proZnostno energijo kadar zunanje sile spremenijo lastno

obliko.

Notranja energija je oblika energije, katere spremembo lahko zazanamo kot
spremembo temperature. Ko se telesu poveta temperatura se mu poveéa

tudi notranja energija.

Resi naloge:

1) Avto na aviocesti poveéuje hitrost na poti, dolgi 125 m. Za to je potrebna
sila 2000N. Za koliko kJ se avtu pove&a kineticna energija? Uporabi izrek

o kinetiéni energiji!

12.3.2010
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2)  Frnikola se je kotalila po ravnih tieh. Med kotaljenjem je trenje opravilo
0,5J dela in frnikola se je zato ustavila. Kolik&no kinetiéno energijo je
imela, ko se je zatela kotaliti?

3)  Vid potiska vozicek s silo 50N po vodoravnih tleh 1,5 m daleg, nato ga
spusti.

a) Kolik&no delo opravi Vid?

b)  Kolikina je kineti¢na energija vozitka, ko ga spusti?

4)  Mitja je opravil 30J dela, ko je pogasi dvignil kodaro 40 cm visoko.

a) Katera energija se je kosari povedala in za koliko?

b)  KoSaramu je zdrsnila iz rok in padla na tla. Kaj se je zgodilo z njeno
energijo? '

5)  Miha postavi 50N tezko torbo z mize na tla. Miza je visoka 90 cm.

Za koliko J se torbi zmanj$a potencialna enargija?

12.3.2010
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Oglej si primere na spodnji spletnjih spletnih naslovih:

Viozitek na klancu1 (energijske pretvorbe)
htto:/hevew grevitacis netfDodFIBThim

Vozicek na klancu2(energijske pretvorbe)
httg:llwww.aravﬁaciia.nethociF[SlB.htrn

Nihalo
httg:.’/www.gravitaci'[a.neﬂDodFlalQ-htm

Kolesar v klanec

http :i/mvw.gravitac:iia.nethodFISH 0.htm
Vozitek se z neko hitrostjo zaleti v vzmet
hﬁg:Ilwww.gravitaciia.net!DodF[Bﬂ 1. b

Lokostrelec izsteli pugico v vodoravni smeri
hitp://www.aravitacia.net/DodF18/12 him

Notrania energija

Na stedilniku segrevamo vodo za &aj. Vodi se zaradi segrevanja viéa
temperatura. Visanje temperature je znak, da se vodi veda energija.
Povetala se ji je notranja energija. Znak za notranjo energijo je Wn. Merimo

jov J, tako kakor delo.

Cim vijo temperaturo ima telo, tem veé ima notranje energije, in nasprotno.
Sprememba temperature je navedkrat pokazatelj spremembe no

energije.

12.3.2010
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Molekule ali atomi izbrane snovi se neprestano bolj ali manj gibliejo, v kapljevinah in
plinih po prostoru, ki ga zavzemajo, v trdninah pa le okoli svojih ravnovesnih leg. To
Je termi&no gibanje. Pri plinih imamo opravka samo s kinetiéno energijo molekul, pri
kapljevinah in trdninah pa zaradi medmolekularnih sil Se s proZnostno energijo.

Namesto opisanega govorimo o notranji energiji shovi.

Od mraza premrle roke si lahko ogrevamo ob skodelici vroCega ¢aja. Vodo v
loncu segrevamo na plinskem gorilniku. Martinéek se greje na soncu. Voda v
ribniku se pozimi ohlaja in na povréju zamrzne. Pe&i temnih barv balj sevajo
kakor pedi svetlih barv.

Ali ste vedeli?

Ko se premikate, vage telo

energlja* Cesarkoli, kar lahko : spreminja kemiéno energijo iz
pade, se pri padcu spremeni v ‘rane, ki ste jo pojedli, v premi-
kineti¥no energijo. : kanje oz. kineti¢no energijo.*

12.3.2010
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Elektri¢na ura deluje zato, ker elektri¢no energijo.* Ko zvonec
se kemitna energija znotraj zazvoni, se elektriéna energija
njene baterije spreminja v spremeni v zvoéno energijo.*

Elektri¢ne petice, toasterji in
likalniki spreminjajo elektriéno
energijo v toplotno energijo.*

il

= ol o Elektrarna spreminja kemicno
Elektri¢na energija se spremiunja energijo goriva ali kineti¢no

v svetlobno energijo* v ¥arnicah, energijo premikajoce se vode v
-v toplotno pa v grelcih. elekeriéno energijo. ,

18



Ce preved jeste, vadg-telo
shranjuje presezek
v obliki magtobe. ¢

Vala energija prihaja iz hrane,
ki jo pojeste. Vage telo-
spreminja kemi¢no energijo iz
hrane v razli¢ne oblike kemiéne
erergije in jo shranjuje.

Avto potrebuje za svoje premi-
kanje kemiéno energijo, shranjeno
v gorivi. Motor* spreminja
kemiéno energijo v kinetiéno.

12.3.2010
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ALl STE yEDELI?

Ko tecete, se v
vagih migicah le
priblizno 25%
kemicne energije
spremeni v
kinetigno. Ostanek
se sprement v
toplotno energijo.

Pri svojih opravilib ljudje selene energije smo dobili in spremeni v kineti¢no energijo.
spreminjajo eno obliko energije  koliko vlofili, dobimo Ostanek se izgubi v obliki

v drugo. Vendar se vsa energija izkoristek. V vetini avtomobilov  toplotne in zvoine energije.
ne spremeni v obliko, ki jo se samo pribliZno &etrtina oz. Tzkoristek aviomobilov je tako

selimo. Ko primerjamo, koliko  25% kemiéne energije iz goriva samo 25%.

TOLOTNI TOK

> &e hotemo vrot lonec odstraniti z grelne ploste Stedilnika, ga primemo
s krpo ali gospodinjsko rokavico. Tkanina namret slab3e prevaja toploto

in tako preprecuje, da bi se opekli.
> Ge je &aj prevroC za pitje, ga nekajkrat prelijemo v hladno skodelico.

> Za hud mraz so najprimernejéé volnena oblagila. Med volnenimi viakni
se namreé zadrzuje zrak, ki je dober toplotni izolator.

> Pri gradnii stanovanj je vse bolj pomembno nacelo "varéujmo z energijo”.
Okna morajo biti dobro zatesnjena, stene izolirane, gradbeni materiali pa
taki, skozi katere toplota teZje uhaja. Take materiale imenujemo toplotni
izolatorji. Graditelji morajo vedeti, koliko toplote se na sekundo izgubi
skozi doloGen material.

12.3.2010

20



Telesa pri segrevanju prejemajo toploto, pri ohlajanju pa jo oddajajo.
Znak za toploto je ¢rka Q. Merimo jo v joulih, J, tako kakor delo in
energijo. Telo z vi§jo temperaturo oddaja toploto telesu z nizjo
temperaturo.

w7 - -
Toplota lahko prehaja s telesa na telo na tri nagine: s prevajanjem, z
mesanjem snovi ali konvekcijo in s sevanjem.

Primer;

< Prevajanje-k enem licu prisloni kos&ek stiropora, k drugemu pa
porcelanast kroznik
¢ Konvekcia- na vrogo kuhalno plo$éo postavimo lonec z vodo.

Kapljevine in plini se segrevajo s kroZenjem in mesanjem. To
iImenujemo konvekcija.
= Sevanje- dve enaki plastenki (eno pobarvamo z belo in drugo s érno

barvo)

Tolota, ki jo telo v eni sekundi odda hladnejsi okolici ali pa jo iz toplejse
okolice prejme, je toplotni tok. Znak za toplotni tok je ¢rka P. Enak znak
uporabliamao za moé.

Toplotni tok = toplota,/&as P=Q/t
Enota za toplotni tok je J/s = w

Zgled
Elektriéni radiator odda 2,7 MJ toplote v pol ure. lzragunajmo koliken
toplotni tok oddaja radiator v okolico.

Q=27MJ

t=0,5h P=qQrt
P =2700000J/1800s
P =1500J/s = 1500w

Odag: Toplotni tok, ki ga oddaja radiator, je 1500W.

12.3.2010
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Resi naslednje naloge:

1)  Kolikéno toploto odda grelec v 10 minutah, &e je njegova mo& 500W?

2)  Radiator ogreva sobo tri ure s stalnim toplotnim tokom 1500W.
Koliko tolote pri tem odda?

3) Likalnik oddaja pri polurnem likanju 3,6 MJ toplote. Koliken toplotni tok
oddaja, ¢e je le ta stalen?

22



Specifiéna toplota

Podatke o specificni toploti razli¢nih snovi najdemo v fizikalnih priro&nikih.
Specifitna toplota vode je ¢ = 4200 J/kg K. S 4200 J toplote segrejemo 1kg
vode za 1K. )

MnoZina toplote, ki jo telo pri sefrevanju prejme, pri ohlajanju pa odda, je
odvisna od njegove mase m in specifiéne toplote ¢, ter ratlike temperatur

(To=Ty)

Tolpota = masa - pecifiéna toplota - razlika temperatur

Q=TT )

Zgled

Izraunajmo, koliko toplote prejme 80! vode v bojlerju, ko se segreje za
20° C na 60 ° C. Za koliko se poveta energija vode?

m=80kg . Q=m-c-(T,-Tp)
Crae = 4200 Lp Q=80kg - 4200, L. - 40K
Ty =20°C ©=13440000]
T,=60°C 0= 1344 M]

AT=T,- T,

AT=40K

Voda je prejela 13,44 M] toplote. Energija vode se je povecala za
13,44 M].
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Preglednica specifiénih toplot nekaterih snovi
" i 1
snov _f specifiéna topleta [ kgK]

Resi naloge:

1)  Koliko toplote potrebujemo, da segrejemo 100kg vode za 1K?

2)  Specificna toplota alkohola je 2430 J/kg K. Kaj nam pove ta podatek?
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3)  Enkilogram vode se ohladi s 100° C na 0 ° C. Za koliko se vodi zmanjsa
notranja energija?

ENERGIJSKI ZAKON

Kosarkar pri metanju Zoge na kos opravlja delo A. Ko Zogo dviguje v rokah, ji
povetuje tako kineti¢no kot potencialno energijo.

Velja: A = AWK + AWD.

Zoga prileti v ko in razpira mreZico. Pri tem mreZica zaustavlja Zogo in
opravlja delo. Energija Zoge se manj$a : A = AWk

Opazovanim telesom se med opazovanjem spreminja energija. Sprememba
energije AW je vsota sprememb kineticne, potencialne, proZnostne in
notranje energije. Te spremembe so povezane z delom A ali s toploto Q.

A+Q=AW

Telesu se energija spremeni za toliko, kolikor dela in toplote izmenja z
okolico. Zapisali smo energijski zakon.
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Resi:
1)  Opisi energijsko spremembo telesa, ki je podértano. Opisi jo najprej v

stavku, nato e z enacbo.

Zgled: Telovadec reztegne vzmeti.
Telovadec opravi delo, vzmetem se poveca proZnostna energija.

Enatba : A= AWpr

a)  Solsko torbo dvignes na klop.

b)  Vrot kakao se ohladi.

c) Telovadec se oprime droga.

d)  Krogla podre kegelj.
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OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE

Obnovljivi viri energije vkljucujejo vse vire energije, ki jih zajemamo iz stalnih
naravnih procesov, kot so sonZno sevanje, veter, vodni tok v rekah ali potokih
(hidroenergija), fotosinteza, s katero rastline gradijo biomaso, bibavica in
zemeljski toplotni tokovi (geotermalna energija).

Vrste obnovljivih virov energije

1. Biomasa: les, rastlinska olja, biodizel, bio-plin, biohidrogen.

Geotermalna energija: globoka in povrSinska geotermalna energija.

Sonéna energija: solarna elektrarna, solarna kemija, solarna termoelektrarna.
Vetrna energija (vetrne elektrarne).

Vodna energija: energija plimovanja, energija tokov, toplotno izkoris€anje,
zajezitveno izkoristanje, energija valovanja.

I NN

Energija plimovanija, ki jo izkoris&ajo plimski podvodni generatorji, je zaenkrat
slabo izkoriS&en obnovljiv vir. Plimski generatorji so razmeroma nova
tehnologija, ki deluje na podoben nagin kot vetrni generatorji. Zaradi gostote
vode, ki je 832-krat vecja od gostote zraka, lahko plimski generator proizvaja
veliko bolj enakomerno in zanesljivo energijo. Tako kot pri vetrnem generatorju
je treba tudi za vodni generator poiskati primerno mesto za njegovo delovanje.
Poiskati je treba obmocja s hitrimi tokovi, kot npr. vhodi v reke, okoli skalnatih
konic, okoli rtov ali med otoki.

Energija plime in valov -

Energija valov je !
bita prvig

+ uporabljena

t pred 20 leti

na Japonskem.

i
i
¢
i

£
£
¥

i
3

Uporabljamo lahko mdi energijo narejena na reki Rance v
plime. Vodo, ki pride z njo, se  Franciji leta 1966. V. njej
zajame z jezom. Med oseko tefe  pridobljena elekiri¢na energija
skozi turbine nazaj v morje. zadostuje za mesto s 300000
Prva takna elektrarna je bila prebivalci.
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Fosilnih goriv je vedno manj, povzroéajo pa
tudi nevarno onesnazevanje. Zato ljudje iSéejo
nove energetske vire. Energijo, ki je ne
Vodna energija_g= Vodaima
. f#Fe  polencialng
energijo.”

Skozi cev lste
voda navzdo!
do turbine.

pge SRR

Kinetiéna encrgija tekoée vode
se nporablja Ze tisofc let. Ze
pred 2000 let so naredili prva
vodna kolesa.*

| Voda, K tege,
} obraga kolo, ime-
novana turbina.*

Lo i

Energija tekode vode se uporablja 2a pridobivanje
clekiriéne energije v hidroelektramah. V njih
pridobljena energija znasa danes veé kot 6% vse
porabliene energije na sver, Ker prihaja voda z
dezjem ali iz rartaljencga snega, s nikoli ne

pridobivamo iz premoga, nafte, plina ali jedrskih
elektrarn, imenujemo alternativna encrgija. v glav
nem jo pridobivamo iz vode, sonca in vetra,

Elektritna energija”
se prenasa do his
ali tovarn po
daljnovodih,

Turbina poganja
genemslor.*

Generalor spreminja
* energijo tekoe

' vode v elekiitno
: - energijo.

g rﬂ MK ;AFrva hidmeveklramar"

. {/‘ ‘. o= je bila zgrjena leta |
o - 1882n je lahke i

1

e 1 poganjala le 250+
Sl Lvatrmiamlco.

porabi. Tako lahke encrgijo pridobivajo samo
dr¥ave, ki imajo veliko vodno bogastva, kot so
npr. skandinavske driave, Severna Amerika in
Sovjetska zveza. .

Ze tisole let se energija vetra
uporablja za plovbo jadrnic in
pogon mlinov na veter; danes
pa se ti uporabljajo tudi za
pridobivanje elektriéne energije.

Mlini na veter ne povzrotajo
nobenega onesnaZenja, so pa
veliki in hrupni. Za pridobi-
vanje vedjih koli¢in energije

zasedejo precej§njo povisino.
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Sonéna energija Son¢na encrgija se v sonénih
celicah lahko spremeni v
elekuritno ali pa jo uporabljamo
za segrevanje vode v songnih
zbiralnikih,

Sonéni zbiralniki so &mi
zato, da vsrkajo Simved
toplolnih Zarkov. Po ceveh
v njih lete voda.

Topla voda je shranje-
= na v rezervoarnjh in
.poncél ogreva hiso, !

U

Topla voda iz
rezervoara je do

razfitnih prostorov v
hii napeljana po

* ceveh,
RS =g t0pla voda
< e hladna voda
Nekatere hife se agrevajo s je oblagno. Koliina energije, ki
sonéno energijo. Na njih so pride na Zemljo s Sonca, je
sonéni zbiralniki, ki vpijajo 10000-krat vedja od svetovnih

son¢no energijo tudi takrat, ko potreb.

Veé kot polovica

prebivalcev Islandije
dobiva toplo vodo iz
geotermicnih izvirov,

Geotermic¢na energija -

lzbruhe pare, ki 3 N
prinaiaio iz_ L et
notranjosti Zemije, ST |
imenujemo g jziri.

Notranjost Zemlje je zelo vroca.  prihaja na povrje vrota voda ali
Z globino temperatura nara$éa para. To obliko energije imenuje-
po pribliZzno 3°C na vsakih mo geotermiéna energija. Lahko
100 m. Na nekaterih mestih, jo uporabimo za segrevanje hi§
posebej pa v bliZini prelomnic,*  ali pridobivanje elektrike.
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